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441. A. Reyohler: Silbernitrit und Amrnoniak. 
(Eingegangen am 29. September; mitgetheilt in der Sitzung von Ern. A. Pinner.) 

Ueber Verbindungen von Ammoniak mit salpetrigsaurem Silber 
habe ich nur eine Literaturangabe auffinden kiinnen, und zwar im 
Grnelin’schen Lehrbuch, wo es heisst: Psalpetrigsaures Silber- 
ammoniak (AgN 0 2  N HJ) scheidet sich aus der Liisung des Silber- 
nitrits in warmem, concentrirtem Ammoniak beim Erkalten in grossen 
Ihystallen ab. (E. Mitscherlich’s Lehrbuch.)o: 

Gefunden 

63.05 
63.16 
9.82 
9.98 

2i.16 

I. M o no a mm on ia  k sil b e rni  t r i  t. 

Silbernitrit wird von concentrirter Ammoniakfliissigkeit unter 
Warmeentwicklung aufgenommen. Wenn man von einer bleibenden 
Triibung absieht, geniigt wenig mehr als ein Molekiil Ammoniak zur 
Aufnahme von 1 Molekiil Silbernitrit. Die ab6ltrirte Liisung angt 
schon bald an, glbzende , gelbe Prismen abzuscheiden von salpetrig- 
saurem Silberammoniak. 

Wenn bei dieser Operation bedeutend mehr als ein Molekiil 
Ammoniak (z. B. anderthalb Molekiile) angewandt wird, so besitzt die 
Liisung starken Ammoniakgeruch und krystallisirt erst nach liingerer 
Zeit. Die Krystalle rergriissern sich sehr langsam, sind aber auch 
besonders schiin auagebildet. Durch Uebergiessen mit Waaser oder 
Alkohol verlieren dieselben augenblicklich ihren Glanz. Besser ist ee, 
die anhaftende Mutterlauge durch Filtrirpapier absaugen zu laasen, und 
erst dann durch Behandlung mit Alkohol, Aether und trockener Loft 
jede Spur von Feuchtigkeit zu entfernen. 

Die Analyse des Salzes ergab folgende Zahlen: 

Berechnet fiir 
AgNOaNHs 

63.15 pCt. 

9.94 1 

- >> 

- n  

26.91 

Das Monoammoniaksilbernitrit bildet nach allen Richtungen schiin 
ausgebildete gelbe Prismen, welche in Wasser wenig, in Alkohol noch 
weniger, und in Aether fast nicht loslich sind. Gegen 700 schmelzen 
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Silber . . . . . . . . . . 
Ammoniak . '. . . . . . . 

6:::; 1 64.32 64.35 pCt. 
8.20 7.95 )) 

Zur Beantwortung der Frage nach der Constitution der Silber- 
ammoniakverbindungen wurde auch das Ammoniaksilbernitrit der Ein- 
wirkung von Jodathyl unterworfen. Bei gewohnlicher Temperatur 
tritt die Reaktion, unter miissiger Warmeentwicklung, von selbst ein. 
Sie hort aber bald auf, wahrscheinlich weil der grosste Theil des 
Salzes durch das halbfliissige Reaktionsprodukt gegen den weiteren 
Eingriff des Jodiithyls geschiitzt wird. Es wurden unter solchen Um- 
standen aus 12.168 g AgNOaNH3 nur 3.065 g Jodsilber erhalten, 
wahrend durch die Reaktionsphase 

2 AgNOaNH3 + G H j J  = A g J +  CaHjNOa + AgNOa(NH3)a 
8.35 g gefordert wurden. Es hatte deshalb seine Schwierigkeit auch 
hier, wie mit dem Monoammoniaksilbernitrat, die Reaktion in zwei 
Phasen auszufiihren. 

Um so schoner gestaltete sich der Versuch aus, ale von Anfang 
an die Wechselwirkung durch massiges Erw&men unterstiitzt wurde. 
Dieselbe verlief glatt nach folgender Gleichung : 

AgNOaNHs + CaHjJ = AgJ  + CaHSNOa + NH3. 
Als gasfijrmige Produkte traten auf Ammpniak und Aethylnitrit 

(Sdp. 180). Letzteres wurde durch die zur Aufnahme der Base vor- 
gelegte Salzsaure wenigstens theilweise zersetzt. Die Salzsiiure fiirbte 
sich gelb und obenauf schwebten rothgelbe DPmpfe, welche mit einer 
Pipette aufgesaugt und in Jodkaliumstiirkekleister gebracht die schonste 
Blaufiirbung hervorriefen. 
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Ver8uch b, Versoch a) 

g 1 PCt. - g 1 PCt. 

Siber . . . . . 0.3626 57.44 0.5356 57.44 
Amrnoniak . . . 0.1174 18.60 0.1627 17.45 
N 00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Aus 1 I .005 Q Monoammoniaksilbeltrit (mit einem Ammoniak- 
gehalt von 1.09 g) wurden in den sauren Vorlagen 0.9095 g Ammoniak 
aufgefangen. Das mit dieser Base dargestellte Chloroplatinat enthielt 
43.79 pCt. Platin. 

Der Inhalt des Reaktionskolbens, durch Auswaschen rnit Aether 
vom iiberschussigen Jodathyl befreit, wurde mit Wasser ausgezogen. 
Die Liisung enthielt Jodwasserstoff, Spuren von salpetriger S h r e ,  aber 
kein Silber. Sie enthielt auch Ammoniak (0.09 g), welchea ein Chloro- 
platinat mit 43.9 pCt. Platin lieferte. 

Der in Wasser unliisliche Theil des Reaktionsproduktes war Silber- 
jodid. 

Bei dieser ganzen Operationsfolge geht also sehr wenig Ammoniak 
verloren. Es werden jedenfalls nur Spuren athylirter Basen gebildet. 
Es ist deshalb auch fiir das MonoammoniaksilberniMt die Silber- 
ammoniumformel eine unzuliissige Voraussetzung. 

Sein Gewicht betrug 14.95 g (Theorie 15 g). 

Berechnet fiir 
Ag N 02 (Nhh 

pct .  

57.44 
18.10 
24.46 

11. D i a m m on  ia  k s il b e rn  i t  ri t. 

Dieses Salz l h s t  sich am Besten aus alkoholischer Liisung durch 
Aether ausfiillen. 

Fein gepulvertes Momanimoniaksilbernitrit wird mit der berech- 
neten Menge alkoholischer Ammoniakliisung (1. Molekiil NH3 auf 1 Mo- 
lekiil AgN 02 NHJ) tiichtig geschiittelt. 

Aus der erhaltenen L6sung wird nach Filtration das diammoniaka- 
lische Silbersalz durch Aether in Gestalt einer weissen Krystallmaase 
ausgetllt. An 
der Luft giebt sie Ammoniak ab und zieht schnell Wasser an. 

In der dabei entateheoden concentrirten AmmoniaHiiesigkeit liist 
sich s o d e n  das ammoniakhnere Silbersalz. Nach weiterem Ammoniak- 
verlust und Wasserverdunstung hinterbleibt echlieaelich Monoammoniak- 
silbernitrit. 

Zur Analyse wurde die durch Aether aus der alkoholischen L i i s ~ g  
ausgeschiedene Substanz mit Aether gewaschen und direkt in Wasser 
gelost. Aus dem Verhiiltnisse von Ammoniak zu Silber l a s t  sich fiir 
die Substanz folgende Zusammensetzung berechnen: 

Ei ist aber kaum miigl’ich, die Substanz zo trocknen. 



111. T t i a m'm on i a k s il b e r n  i t r i t. 
Trockenes , feingepulvertes Monoammoniaksilbernitrit absorbirt 

Ammoniakgas, unter einer bis zum Schmelzen gehenden Warmeent- 
wicklung und verwmdelt sich dabei in eine weisse, zusammenhiingende 
Masse. Diese ist in Wasser leicht liislich. Bei gewiihnlicher Tem- 
peratur der atmosphiirischen Luft ausgesetzt , verliert sie Ammoniak 
und zerfliesst durch schnelle Wasseraufnahme. In dieser Hinsicht 
gleicht die Verbindung ganz dem eben beschriebenen Diammoniakderivat. 

Zur Analyse wurden gewogene Mengen von AgN02NHs wiihrend 
30-50 Minuten der Einwirkung von trockenem Ammoniakgas ausge- 
setzt, die Ammoniakatmosphiire so schnell wie miiglich durch trockene 
Luft rerdr&ngt, die feste, weisse Masse in Wasser aufgeliist und 
durch Titration das gebundene Ammoniak bestimmt. Man erhielt fol- 
gende Zahlen: 

52.7 
' 23.82 

a) AgNOlNJ& = 1.2094g. 
Ag = 0.7637 
N& = 0.3452 

b) AgNO:,N& = 1.3334g. 
Ag = 0.8420 
NH3 = 0.3872 

52.7 pCt. 
24.85 * 

I 

24.23 24.85 * 
52.7 I 52.7 

Wenn auch das salpetrigsaure Silberammoniak seta in sehr diinner 
Schicht auf dem Boden des Reaktionskiilbchens ausgebreitet lag, so 
wurde doch kein Produkt mit theoretischem hmoniakgehdte  erzielt. 
Es riihrt dieses wahrscheinlich daher, dass sich durch das Schmelzen 
des Monoammoniaksiibernitrita leicht Kliimpchen oder zerlliessende 
Massen bilden, deren innerer Kern nicht leicht mit Ammoniak ge- 
siittigt wird. 

Mit der Untersuchung der essigsauren Silberammoniakverbindungen 
ist schon ein Anfang gemacht. Die Schwefelsiiure- und Phosphor- 
saurederivate werden mit in den Kreis der Betrachtungen gezogen. 

St. N ico la s ,  am 22. September 1883. 




